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PROCEDES ET SYSTEMES POUR LA COMMANDE AUTOMATIQUE DE LA COUPURE ET DU 
REDEMARRAGE D'UN MOTEUR THERMIQUE D'UN VEHICULE LORS DEMOBILISATIONS TEMPORAIRES 
DECELUI-CI. 

(57) Proced6 pour la commande d'un moteur thermique de 
venicule automobile selon lequel on coupe et on remet auto- 
matiquement en marche (edit moteur thermique au d6but et 
h la fin de p6riodes demobilisation temporaire, caract§ris6 
en ce qu'on inhibe la coupure automatique du moteur ther- 
mique lorsque la batterie du v6hicule est d6charg6e en des- 
sous d'un seuil d'inhibition donn6. 





2795770 

l 

La presente invention est relative aux precedes et systemes pour la 
commande automatique de la coupure et du redemarrage d'un moteur 
thermique d'un vehicule lors ^immobilisations temporaires de celui-ci. 

Une telle commande automatique, classiquement appel6e "stop & 
5 go" selon la terminologie anglo-saxonne utilisee par I'homme du metier, 
consiste a arreter le moteur thermique lors des immobilisations temporaires 
du vehicule comme par exemple a un feu rouge, un passage a niveau ou 
dans des embouteillages de la circulation. 

Une commande possible consiste a arreter automatiquement le 
10 moteur thermique lorsque le vehicule est a I'arret depuis un certain temps, 
tandis que la bolte de vitesse est au point mort et que I'accelerateur et 
I'embrayage sont en position repos, puis a remettre en route 
automatiquement le moteur thermique lorsque le conducteur appuie sur 
I'accelerateur ou la pedale d'embrayage, ou passe sur un rapport de vitesse 
1 5 autre que le point mort. 

Durant ces periodes plus ou moins longues pendant lesquelles le 
moteur thermique est temporairement a I'arret, I'altemateur ne tourne pas et 
la batterie se decharge de facon plus ou moins importante en fonction des 
consommations de courant dans les differents circuits du vehicule. 
20 De ce fait, en cas de trafic routier difficile, ou en cas de 

consommation electrique importante, la batterie peut atteindre un niveau de 
decharge tel que le redemarrage n'est plus possible. 
Le vehicule est alors en panne. 

Pour limiter ce risque, les solutions connues consistent a utiliser des 
25 batteries de capacite supeYieures pour augmenter la reserve d'energie 
electrique ou a utiliser un alternateur de plus forte puissance afin de 
recharger plus rapidement la batterie pendant les periodes de 
fonctionnement du moteur. 

II en resulte un enrichissement de I'equipement electrique et des 
30 surcouts importants. 

Un but de Tinvehtion est de proposer une commande automatique de 
coupure et de redemarrage qui permet d'eviter les risques de panne 
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evoques ci-dessus et qui puisse equiper les vehicules sans qu'il ne soit 
n6cessaire de surdimensionner la batterie ou I'alternateur. 

A cet effet, I'invention propose un procede pour la commande d'un 
moteur thermique de vehicule automobile selon lequel on coupe et on remet 
5 automatiquement en marche ledit moteur thermique au debut et a la fin de 
periodes d'immobilisation temporaire, caracterise en ce qu'on inhibe la 
coupure automatique du moteur thermique lorsque la batterie du vehicule 
est dechargee en dessous d'un seuil d'inhibition donne. 

Ainsi, la recharge de la batterie intervient meme quand le vehicule 
1 0 est en attente a un feu. 

L'invention est avantageusement completee par les differentes 
caracteristiques suivantes, prises seules ou selon toutes leurs 
combinaisons techniquement possibles : 

- le moteur thermique est redemarre automatiquement lorsque la batterie du 
1 5 vehicule est dechargee en dessous du seuil d'inhibition ; 

- I'inhibition de la coupure automatique du moteur thermique est annul6e 
lorsque le niveau de charge de la batterie est au dessus d'un seuil donne 
superieur ou egal au seuil d'inhibition ; 

- le niveau de charge de la batterie est caracterise par la tension de celle-ci 
20 mesuree de facon periodique, lorsque le moteur thermique fonctionne pas ; 

- le niveau de charge de la batterie est caracterise par la chute de tension 
de la batterie lors de la I'activation du demarreur et avant la mise en marche 
du moteur electrique de celui-ci ; 

- le niveau de charge de la batterie est caracterise par la chute de tension 
25 de la batterie lors de la mise en rotation du moteur electrique du demarreur ; 

- le niveau de charge de la batterie est caracterise par la chute de tension 
moyenne pendant I'entrainement du moteur thermique par le moteur 
electrique du demarreur ; 

- le niveau de charge de la batterie est caracterise par la vitesse 
30 d'entrainement du demarreur. 

L'invention propose egalement un systeme pour la commande d'un 
moteur thermique de v6hicule automobile comportant des moyens pour 
detecter le debut et la fin de periodes d'immobilisation temporaire et pour 
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couper et remettre automatiquement en marche ledit moteur thermique 
lorsque le debut ou la fin d ! une telle periode est detectee, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte des moyens pour mettre en ceuvre un tel precede. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention ressortiront 
5 encore de la description qui suit. Cette description est purement illustrative 
et non limitative. Elle doit etre lue en regard de ia figure unique annexee qui 
repr6sente un organigramme d f une commande conforme a un mode de 
mise en oeuvre possible de 1'invention. 

Ainsi qu'illustre sur cette figure, on met en oeuvre, a la fermeture de 
10 la clef ou de I'interrupteur de contact du vehicule, un test 1 consistant a 
verifier si la fonction "de coupure et de redemarrage automatiques" est ou 
non active. L'activation est par exemple declenchde par le fait que le 
conducteur appuie sur un bouton de selection dedie a cette fonction sur le 
tableau de bord. 

15 Lorsque le moteur thermique est demarre, ce test est repete 

regulierement de fa?on £ ce que le traitement correspondant a la 
commande de coupure et de redemarrage automatiques puisse se derouler 
d6s que le conducteur aura appuy6 sur le bouton de selection. 

Lorsque la fonction de coupure et de redemarrage automatiques est 

20 activ6e, on v6rifie a Tissue du test 1, dans une 6tape de test 2, differents 
criteres destines d d§clencher I'arr&t du vehicule. Par exemple, on verifie si 
la vitesse du v6hicule est nulle, si la boite de vitesse est en position neutre 
et si l f acc§l§rateur est au repos. 

Ce test 2 est rep6te regulierement. 

25 Si ces differents critdres sont verifies, on mesure le temps T ecoule 

depuis que le vehicule est a I'arret (etape 3), puis on verifie si le niveau de 
charge de la batterie - qui est par exemple la tension de la batterie mesur6e 
de fa?on p§riodique, sauf pendant la pdriode de fonctionnement du 
d6marreur - est ou non sup§rieur £ un seuil S1 qui caracterise un seuil de 

30 decharge en dessous duquel la batterie du vehicule ne doit pas tomber (test 
4). 
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Si le niveau de decharge est atteint, c'est a dire si S est inferieur £ 
S1, alors le moteur thermique n'est pas coupe quelque soit le temps 
pendant lequel le vehicule reste & Tarr§t. 

Le traitement est repris £ partir de I'etape de test 1 des que le 
5 vehicule repart ou encore des que la tension S devient sup6rieure £ un 
deuxteme seuil S2 donne (etape 4a). Ce seuil S2 est par exemple sup6rieur 
ou 6gal au seuil SI 

Par contre, si le niveau de decharge n'est pas atteint, c'est a dire si S 
est sup6rieur & S1, le proc£de verifie si le temps d'arr£t T est sup§rieur ou 
1 0 non £ un temps TA (test 5). 

Lorsque le temps T est sup6rieur au temps TA, le moteur thermique 
est arrete (etape 6), 

II est ensuite a nouveau v6rifie, dans une etape 7, que le niveau de 
decharge n'est pas atteint. 
15 Si le niveau de d6charge est atteint, le moteur thermique est 

redemarrS dans une etape 8 pour recharger la batterie pendant un temps 
TB. Le systdme de coupure/red6marrage automatique est neutralist a 
Tetape 11 pendant toute la duree TB. Le moteur ayant redemarr6, le 
conducteur peut utiliser son vehicule normalement, hors fonction « stop & 
20 go ». 

TB est une dur6e predetermine, g6n6ralement comprise entre 5 et 
30 minutes. Cette phase de neutralisation peut facultativement etre inhibee 
par la detection d'un courant de charge inferieur £ une certaine valeur 
signifiant que la batterie a retrouve un niveau de charge acceptable. 
25 A Tissue de cette dur§e TB, les compteurs de temps sont remis £ 

z6ro puis le traitement reprend a partir de I'etape 1 . 

Par centre, si le niveau de decharge n'est pas atteint, il est alors 
verifte, dans une 6tape 9, si le ou les criteres de redemarrage sont remplis. 
Par exemple, il est v6rifi6 si le conducteur exerce une action sur la boite de 
30 vitesse, sur Taccelerateur ou encore sur la p6dale d'embrayage. 

Si une telle action est detectee, alors le moteur thermique est 
redemarr6 (6tape 10) le traitement reprend a partir de Tetape 1. 
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Par contre, tant que le ou les criteres de redemarrage ne sont pas 
verifies, le traitement reprend a partir du test de niveau de decharge de 
I'etape 7. 

Comme on I'aura compris, avec le traitement qui vient d'etre decrit, la 
5 fonction coupure et redemarrage automatiques et inhibee des que la 
tension de la batterie passe en dessous d'un niveau de decharge donne. 

D'autres parametres que la tension de la batterie peuvent etre utilises 
pour caracteriser son niveau de charge/decharge. 

Un autre parametre possible est par exemple la chute de tension 
10 mesuree aux bornes de la batterie au debut de la dernfere mise en marche 
du moteur du demarreur. 

En effet, lorsque la batterie se decharge, sa resistance interne 
augmente. 

Et lors de I'activation du demarreur, dans un premier temps, seul le 
15 bobinage du contacteur est alimente ; il s'ensuit une augmentation du debit 
de la batterie par rapport a celui qui existait avant le demarrage. Cette 
augmentation de courant est essentiellement fonction de la resistance du 
bobinage du demarreur. La variation de tension dU qui en resulte sur le 
reseau electrique du vehicule est fonction de la resistance interne de la 
20 batterie, done de son etat de charge. 

On inhibe alors la fonction coupure et redemarrage automatique des 
que cette variation de tension dU est inferieure a un seuil dU1 donne. 

En variante encore, on peut utiliser comme parametre caracterisant 
le niveau de charge/decharge de la batterie la chute de tension pendant le 
25 fonctionnement du demarreur. 

Quand le moteur electrique du demarreur se met en marche. une 
nouvelle chute de tension apparait, plus importante quand seul le bobinage 
du contacteur est alimente, done plus facile a caracteriser. On peut ainsi 
utiliser comme pararndtre caracterisant le niveau de charge/d6charge de la 
30 batterie une mesure de la chute de tension instantanee a la mise sous 
tension du moteur (pointe d'appel de courant au debut de la mise en 
rotation de I'induit du moteur electrique), ou de la chute de tension moyenne 
pendant I'entrainement du moteur thermique. 
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La encore, on inhibe la fonction coupure et redemarrage automatique 
des que cette chute de tension devient inferieure a un seuil donne. 

Selon une autre variante encore, on peut caracteriser la charge ou 
decharge de la batterie par une mesure de la Vitesse d'entrafnement 
5 pendant le demarrage. 

Lorsque la batterie se decharge, la vitesse d'entrainement du 
demarreur est plus faible. En dessous d'un certain niveau de vitesse No, 
specifique a chaque famille de moteur thermique, le demarrage ne devient 
plus possible. 

10 Ceci permet de definir un seuil de vitesse N1, voisin de la limite No, 

mais superieur a celle-ci, en dessous duquel la fonction 
coupure/redemarrage automatique est inhibee. On peut egalement definir 
un seuil N2 superieur ou egal a N1 tel que I'inhibition est annulee lorsque la 
vitesse passe au-dessus dudit seuil N2. 
15 Cette mesure de vitesse se fait soit par un capteur independant sur 

le volant en bout du vilebrequin, soit par le capteur et son module de 
mesure deja utilises par le controle moteur, soit encore par la mesure de la 
frequence ou de la duree des oscillations de tension ou d'intensite 
provoquees par les compressions et decompressions du moteur thermique 
20 avant son demarrage. 

Comme on I'aura compris, les differentes variantes de traitement qui 
viennent d'etre decrites peuvent par exemple etre mises en oeuvre par une 
unite de gestion, telle qu'un microprocesseur, reliee en entree a differents 
capteurs pour la mesure du parametre caracterisant le niveau de charge de 
25 la batterie et pour la detection du debut ou de la fin d'un periode temporaire 
^immobilisation et commandant en sortie d'une part les moyens d'injection 
du moteur thermique et cfautre part le demarreur. 
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REVENDICATIONS 

1. ProcSde pour la commande d'un moteur thermique de vehicule 
automobile selon lequel on coupe et on remet automatiquement en marche 

5 ledit moteur thermique au debut et a la fin de p6riodes demobilisation 
temporaire, caracteris6 en ce qu'on inhibe la coupure automatique du 
moteur thermique lorsque la batterie du vehicule est dechargee en dessous 
d'un seuil d'inhibition donne. 

2. Proc6de selon la revendication 1, caracterise en ce que le moteur 
10 thermique est red§marr6 automatiquement lorsque la batterie du vehicule 

est decharg6e en dessous dudit seuil d'inhibition. 

3. Proc6de selon Tune des revendications 1 ou 2, caracteris§ en ce 
que Inhibition de la coupure automatique du moteur thermique est annulee 
lorsque le niveau de charge de la batterie est au dessus d'un seuil donn§ 

15 superieur ou 6gal au seuil d'inhibition. 

4. Proc6de selon I'une des revendications pr6c6dentes, caracterise 
en ce que le niveau de charge de la batterie est caract§ris§ par la tension 
de celle-ci mesur6e de fa?on periodique, lorsque le demarreur ne 
fonctionne pas. 

20 5. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 

que le niveau de charge de la batterie est caract6ris§ par la chute de 
tension de la batterie lors de ('activation du demarreur et avant la mise en 
marche du moteur electrique de celui-ci. 

6. ProcSde selon Tune des revendications 1 a 3, caracteris6 en ce 
25 que le niveau de charge de la batterie est caract6ris6 par la chute de 

tension de la batterie lors de la mise en rotation du moteur electrique du 
d6marreur. 

7. Proc§de selon I'une des revendications 1 £ 3, caracteris6 en ce 
que le niveau de charge de la batterie est caracterise par la chute de 

30 tension moyenne pendant I'entrainement du moteur thermique par le moteur 
electrique du demarreur. 



2795770 



8 

8. Procede selon Tune des revendications 1 a 3, caract6ris6 en ce 
que le niveau de charge de la batterie est caracterise par la vitesse 
d'entrainement du d§marreur. 

9. Systeme pour la commande d'un moteur thermique de v6hicule 
5 automobile comportant des moyens pour d§tecter le debut et la fin de 

p§riodes demobilisation temporaire et pour couper et remettre 
automatiquement en marche ledit moteur thermique lorsque le debut ou la 
fin d'une telle p6riode est detect§e, caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens pour mettre en ceuvre le proc&ie selon Tune des revendications 
10 pr6cedentes. 
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Redemarrage du moteur thermique 
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